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土壤 水 分 含量 对 兰草 幼苗 保护 酶 与 
渗透 调节 物质 的 影响 ， 
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摘 要 : 以 万 草 幼苗 为 试 材 ,通过 为 期 50 d 的 室内 盆栽 控 水 试验 ,按照 土壤 水 分 含量 设置 7 个 水 分 
梯度 :(10+0.5)% (15 +0.5)% (20+0.5)% (25 +0.5)% (30+ 上 0.5)% (40+0.5)% (土壤 
水 分 人 饱和) 和 51%( 淹 水 2 cm) ,研究 了 不 同 土壤 水 分 含量 对 植物 的 抗 氧 化 酶 活性 、 丙 二 醛 含量 、 可 
溶性 蛋白 含量 的 影响 。 结 果 表 明 :(1) 土 壤 水 分 含量 在 20% ~35% 之 间 时 SOD( 超 氧化 物 歧化 酶 ) 
活性 较 高 , 低 于 20% 和 高 于 35% 时 ,SOD 活性 下 降 , 且 在 不 同 土壤 水 分 含量 下 试验 50 d 的 SOD 活 
性 均 大 于 试验 25 d 的 。(2)CAT( 过 氧化 氨 酶 ) 与 POD( 过 氧化 物 酶 ) 活 性 达 极 显著 相关 p<0.01， 
均 随 土壤 水 分 含量 的 增加 呈 先 大 幅 下 降 后 平稳 再 小 幅 上 升 的 趋势 。(3)MDA( 丙 二 醛 ) 含 量 与 SOD 
活性 趋势 相反 , 随 土壤 水 分 含量 的 增加 不 断 下 降 ,在 试验 25 d 时 淹 水 组 略 有 上 升 。(4) 可 溶性 蛋白 
在 20% ~40% 之 间 时 含量 较 高 ,植株 生长 状况 较 好 ,在 干旱 和 淹 水 胁 迪 条 件 下 可 溶性 蛋白 含量 呈 
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织 , 可 长 时 间 的 腑 迫 或 者 胁迫 超过 其 耐 受 范围 (土壤 水 分 含量 小 于 20% 或 处 于 土壤 水 分 过 饱和 济 


水 条 件 ) 就 会 不 同 程度 的 破坏 植物 的 防御 系统 从 而 影响 其 生长 发 育 。 
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土壤 水 分 是 影响 植物 的 生长 发 育 和 生理 代谢 的 
重要 环境 因子 ,在 水 分 胁迫 的 环境 下 ,植物 能 够 启动 
保护 酶 / 抗 氧化 酶 系统 和 调整 渗透 调节 物质 的 含量 
对 环境 作出 响应 。 亡 草 (Phalaris arundinacea) 又 名 
草 芦 . 园 草 芦 ,为 多 年 生根 茎 型 草本 植物 ,主要 分 布 
在 我 国 东北 华北、 华中、 华东 等 地 ,全 球 温带 地 区 广 
布 , 喜 湿 ,对 环境 要 求 不 高 "“” 。 由 于 具有 较 强 的 抗 
逆 性 和 较 高 的 产量 ,项 草 成 为 优质 牧草 和 重要 湿地 
植物 。 当 兰草 受到 盐水 分 等 胁迫 环境 时 ,胁迫 
环境 对 其 细胞 所 产生 的 伤害 会 使 植物 中 保护 酶 发 生 
反应 ,开启 其 自我 防御 系统 ,但 当 胁 迫 强度 超过 一 定 
的 程度 或 长 时 间 的 胁迫 时 就 会 破坏 其 防御 系统 从 而 
影响 植株 的 正常 发 育 其 至 导致 植株 的 死亡 。 国 志 昌 
研究 项 草 幼苗 期 的 水 分 生态 幅 为 7.489% ~52.20% , 
最 适 水 分 生态 幅 为 18. 99% ~ 40. 60% 中。 目前 对 
诡 草 的 研究 主要 有 幼苗 期 的 水 分 生态 幅 '" 、 盐 胁迫 


Q@” 收 稿 日 期 : 2017-10-04; 修订 日 期 : 2018 -03 -22 
基金 项 目 : 国家 自然 科学 基金 (41361017) 


me; 抗 氧化 酶 系统 ; ALE; 可 溶性 蛋白 ; 土壤 水 分 含量 
文章 编号 : 


对 其 生理 的 影响 ` 盐 胁 迫 下 氮 磷 钾肥 对 其 离子 吸 
收 与 分 布 的 影响 “ 、 光 合作 用 日 变化 、 光 合 特性 的 
研究 \ 不 同位 叶 对 光合 作用 响应 能 力 及 光 和 贡献 
率 的 研究 ” .干旱 胁迫 及 复 水 对 其 生理 特征 的 影 
响 “ 等 。 对 项 草 从 王 旱 到 淹 水 不 同 土壤 水 分 含量 
下 生理 生化 特征 变化 的 研究 未 见报 道 。 本 文通 过 盆 
栽 试验 的 方法 ,设置 7 个 水 分 梯度 全 面 的 模拟 了 从 
干旱 到 淹 水 的 不 同 土壤 水 分 状况 ,分 析 获 草 的 生理 
生化 指标 , 则 在 解释 不 同 土壤 水 分 合 量 对 酷 草 幼苗 
保护 酶 与 渗透 调节 物质 的 影响 。 


1 材料 与 方法 
1.1 试验 材料 与 方法 


试验 材料 为 项 草 幼苗 ,于 2015 年 4 月 从 性 阳 湖 
南 矶 山 国家 级 自然 保护 区 采集 项 草 根 状 蕉 ,在 试验 
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室 萌 发 育苗 ,幼苗 长 到 三 叶 一 心 时 把 根茎 长 势 均 匀 
且 大 小 一 致 的 幼苗 移 栽 到 贫 中 (长 353 cm , 宽 26 cm, 
高 13 cm) ,每 盆 10 株 ,基质 为 沙壤土 ,基本 性 状 为 : 
pH 5.24, 有 机 质 24.57 g + ke ,全 所 1.39 g- 
kg ,土壤 田间 持 水 量 为 30. 70% 。 试 验 采 用 随机 
区 组 设计 ,设置 7 个 水 分 梯度 来 模拟 湿地 的 不 同 土 
二 水 分 含量 ,分 别 为 Cl: (10 +0.5)% 、C2:(15+ 
0.5)% C3:(20 £0.5)% C4:(25 +0.5)% C5: 
(30 +0.5)% 、C6 饱和 : (40 +0.5)% 和 C7:(51 圭 
0.5)% \ 渡 水 2 cm ,每 组 设 3 个 重复 。 试 验 在 植物 
阳光 培养 室 中 进行 ,试验 于 4 月 10 日 开展 ,5 月 30 
日 结束 ,试验 结束 后 取 各 组 生长 状况 良好 的 植株 从 
上 往 下 数 第 3 ~5 片 叶片 ,对 其 SOD, POD, CAT, 
MDA 及 可 溶性 蛋白 等 各 生理 生化 指标 进行 测定 。 

土壤 水 分 含量 采用 人 工控 制 浇 水 的 方法 ,每 天 
20:00 时 用 HH2 型 土壤 水 分 仪 测定 土壤 水 分 含量 ， 
根据 土壤 水 分 状况 计算 出 所 需 水 分 体积 ,定量 补充 
至 设置 值 。 用 氮 蓝 四 唑 法 测定 超 氧 化 物 歧化 酶 
(SOD) ,过 氧化 物 酶 (POD ) 的 测定 采用 愈 创 木 酚 
法 ,高 锰 酸 钾 滴 定 法 测定 过 氧化 氢 酶 (CAT) \ 硫 代 巴 
比 妥 酸 法 测定 丙 二 醛 (MDA ) ,采用 考 马 斯 亮 蓝 G - 
250 染色 法 测定 可 溶性 蛋白 m1。 
1.2 数据 分 析 

采用 重复 测量 方差 分 析 检 验 项 草 酶 活性 的 差异 
显著 性 ,试验 数据 采用 Excel 和 SPSS 19.0 软件 进行 
分 析 处 理 , 采 用 Pearson 对 苦 草 的 各 指标 与 土壤 水 
分 含量 之 间 进 行 相 关 性 分 析 ,采用 单 因 素 方差 分 析 
LSD 进行 差异 性 检验 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 土壤 水 分 含量 对 万 草 幼 苗 保护 酶 活性 的 影响 

2.1.1 土壤 水 分 含量 对 欧 草 SOD 的 影响 试验 25 
d 时 兰草 已 经 对 土壤 水 分 含量 产生 响应 ,综合 两 组 
数据 ,土壤 水 分 含量 在 15% 以 下 和 40% 以 上 均 属 于 
胁迫 环境 。 试 验 第 25 d、 第 50 d REG He SOD 含量 
随 着 土壤 水 分 含量 的 不 同 产生 了 显著 变化 ,其 变化 
趋势 基本 一 致 , 两 者 在 0. 01 水 平 上 显著 相关 (R = 
0.917) 。 第 25 d 时 ,土壤 水 分 含量 在 15% ~40% 之 
间 时 其 SOD 活性 较 稳定 ,保持 在 220. 52 ~ 227. 12 
U . g 之 间 , 各 组 间 SOD 含量 无 显著 性 差异 ; 当 土 
壤 水 分 含量 低 于 15% 和 高 于 40% 时 ,SOD 活性 下 
降 ,在 10% 时 SOD 活性 最 低 为 211.54 U . g ', 其 旦 
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10% 含 量 组 与 其 它 各 组 均 呈 显著 性 差异 (P < 
0.05). 2550 d IN, R842 SOD 各 组 间 均 呈 极 显著 性 
差异 。 土 壤 水 分 含量 在 20% ~35% 之 间 时 兰草 的 
SOD 活性 较 高 ,在 227.53 ~228.39 U- g ! 之 间 ; 当 
土壤 水 分 含量 低 于 20% 和 高 于 35% 时 ,项 草 SOD 
活性 下 降 ; 土壤 水 分 含量 为 51% (ie 7K 2 em) 时 
SOD 活性 最 低 为 215.62 U+ g”。 在 不 同 土壤 水 分 
含量 下 试验 50 d 的 SOD 活性 均 大 于 试验 25 d 
(图 1a)。 

2.1.2 土壤 水 分 含量 对 欧 革 CAT 的 影响 不 同 土 
EKA) EP SHEA CAT 活性 均 呈 极 显著 性 差异 
P <0.01, 实 验 25 d 和 50 d 时 CAT 活性 变化 趋势 一 
致 在 0. 01 水 平 上 呈 显 著 相关 R=0.98 ,土壤 水 分 
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图 1 土壤 水 分 含量 对 苦 草 抗 氧 化 酶 的 影响 
Fig.1 Effects of soil moisture content on antioxidase 


of P. arundinacea 


干 早 


含量 在 30% ~40% 之 间 时 更 草 的 CAT 活性 保持 稳 
定 ,土壤 水 分 含量 低 于 30% 和 高 于 40% 时 CAT 活 
性 大 幅 提高 。 其 中 试验 50 d ,土壤 水 分 含量 为 10% 
时 CAT 活性 最 大 为 14.62 U + g ,为 30% ~40% 之 
间 时 平均 CAT 活性 的 3. 29 倍 。 试 验 25 d 与 50 d 
相 比 ,土壤 水 分 含量 在 30% ~40% 之 间 时 两 组 CAT 
活性 维持 在 同一 水 平 不 存在 显著 性 差异 ,其 他 水 分 
含量 下 试验 50 d 时 的 CAT 活性 整体 高 于 试验 25 d 
时 水 平 (图 1b)。 
2.1.3 AKASH ate POD 的 影响 土壤 水 
分 含量 低 于 20% 和 高 于 40% 时 ,POD 活性 显著 高 于 
其 他 组 。 不 同 土壤 水 分 含量 处 理 25 d 和 50 d 项 草 
叶片 POD 活性 均 呈 极 显著 性 差异 P<0.01 ,整体 随 
土壤 水 分 含量 的 增加 呈 先 下 降 后 上 升 趋势 。 试 验 
25 d, 在 土壤 水 分 含量 为 35% 时 POD 活性 最 低 为 
139.00 U - g … 。 试 验 50 d, 在 土壤 水 分 含量 为 40% 
时 POD 活性 最 低 , 均 两 侧 POD 活性 逐渐 升 高 , 且 试 
验 50 d 时 的 POD 活性 整体 高 于 试验 25 d 时 水 平 
(图 1c)。 
2.2 土壤 水 分 含量 对 亡 草 MDA 和 可 溶性 蛋白 的 
影响 

随 土壤 水 分 含量 的 增加 试验 25d 和 50d 时 
MDA 含量 变化 趋势 一 致 。MDA 含量 在 土壤 水 分 含 
量 为 30% ~ 40 之 间 时 保持 稳定 , 低 于 30% 时 
MDA 含量 大 幅 提 高 。 试 验 25 d 时 MDA 含量 在 土 
壤 水 分 含量 低 于 30% 和 高 于 40% 时 均 较 高 而 在 试 
验 50 d 时 MDA 含量 较 25 d 时 有 所 下 降 , 可 是 在 土 
壤 水 分 含量 为 30% ~ 40% 之 间 时 仍然 保持 稳定 ,此 
点 与 25 d 时 情况 相近 (图 2a)。 随 着 时 间 推 移 ， 
MDA 含量 基本 处 于 下 降 趋势 。 

项 草 叶 片 可 溶性 蛋白 含量 随 土壤 水 分 含量 增加 
呈 先 升 高 后 降低 趋势 。 土 壤 水 分 含量 在 20% ~ 
40% 之 间 时 可 溶性 蛋白 含量 较 高 。 对 可 溶性 蛋白 含 
量 进 行 二 次 拟 合 ,R =0.975 (图 2b) 。 在 土壤 水 分 
含量 为 35% 时 出 现 最 大 值 为 24. 83 mg . 5 ,在 淹 
水 条 件 下 含量 最 低 。 
2.3 土壤 水 分 含量 和 药草 生理 指标 相关 性 分 析 

表 1 表明 ,土壤 水 分 含量 与 各 指标 均 呈 负 相 关 ， 
其 中 与 CAT. MDA 相关 性 较 高 为 - 0. 715 和 
-0.959 ,说 明 士 壤 水 分 含量 是 影响 项 草 生理 特征 的 
主要 因素 ;除了 SOD 与 CAT POD 呈 负 相关 关系 以 
外 ,其 他 指标 之 间 均 呈正 相关 ,其 中 SOD 与 可 溶性 
蛋白 .CAT 与 POD 在 0.01 水 平 上 极 显 著 相 关 。 
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图 2 土壤 水 分 含量 对 青草 MDA 和 可 溶性 蛋白 的 影响 


Fig.2 Effects of soil moisture content on MDA and 


soluble protein of P. arundinacea 


R1 5d 后 生物 特征 值 的 相关 性 
Tab.1 Correlation between the biological characteristic 


value after 50 days 


土壤 水 可 溶性 
a SOD CAT POD MDA 一， 
分 含量 生日 
土壤 水 
1. 000 
分 含量 
SOD -0.351 1. 000 
CAT -0.715 -0.340 1.000 
POD -0.582 一 0. 439 0.991 ** 1.000 
MDA -0.959 * 0. 420 0.635 0.427 1.000 
ei -0.326 0.994 *™* -0.349 0.467 0.391 1.000 


TE: * * 在 0.01 水 平 ( 双 侧 ) 上 显著 相关 ; * 在 0.05 水 平 ( 双 侧 ) 上 
显著 相关 


3 结论 与 讨论 


3.1 亡 草 幼苗 保护 酶 活性 对 土壤 水 分 含量 的 响应 
超 氧化 物 歧化 酶 (SOD ) 是 植物 细胞 活性 氧 清除 
过 程 中 第 一 个 做 出 反应 的 抗 氧 化 酶 '” ,能 通过 歧化 
反应 清除 活性 氧 自由 基 , 使 活性 氧 保持 在 较 低 水 平 ， 
减轻 细胞 的 过 氧 损 伤 ,使 细胞 免 受伤 害 ” 。 有 研究 
认为 在 水 分 胁迫 下 ,SOD 活性 随 着 胁迫 强度 的 增 大 


而 增加 1 。 而 本 研究 综合 试验 中 期 和 后 期 的 数据 ， 
在 干旱 和 土壤 淹 水 的 水 分 胁迫 下 的 处 理 组 SOD 活 
性 反而 低 于 适宜 水 分 含量 的 处 理 组 ,SOD 活性 随 土 
壤 水 分 含量 的 增加 呈现 先 增 大 后 降低 的 趋势 。 对 苗 
期 紫花 首 菩 研究 表明 植物 在 遭受 逆境 胁迫 时 ,SOD 
活性 增加 ,但 随 着 时 间 的 推移 SOD 活性 逐渐 消耗 降 
RE, AIRRA T 种 草坪 草 随 胁迫 天 数 的 推移 
SOD 活性 呈现 先 增高 7 d 后 又 下 降 趋势 1。 以 上 
研究 与 本 研究 干旱 和 土壤 水 分 过 饱和 的 水 分 胁迫 下 
的 处 理 组 SOD 活性 低 于 适宜 水 分 含量 相 一 致 ,说 明 
长 时 间 受 到 胁迫 的 处 理 组 SOD 活性 较 低 ,此 时 植物 
的 自我 防御 系统 受 损 。 
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量 增 加 ,抑制 了 SOD 的 活性 。 试 验 25 d 到 50 d 的 
SOD POD 和 CAT 活性 提高 ,适应 所 处 环境 清除 活 
性 氧 使 MDA 含量 下 降 。 有 关 苦 草 盐 胁迫 的 研究 ” 
中 MDA 的 响应 与 本 研究 相 一 致 。 

可 溶性 蛋白 是 植物 体内 各 种 酶 的 重要 组 成 部 
分 ,在 植物 体 中 发 挥 着 重要 的 作用 ,直接 关系 到 酶 的 
合成 和 细胞 的 各 种 化 学 反应 。 在 自然 干旱 胁迫 
下 随 着 时 间 的 推移 土壤 水 分 含量 下 降 歼 草 可 溶性 蛋 
白 不 断 升 高 ”。 本 研究 发 现 土 壤 持 续 干 旱 胁迫 和 
淹 水 的 处 理 组 , 随 着 胁迫 的 加 剧 亡 草 叶 片 可 溶性 蛋 
白 含量 整体 呈 下 降 趋势 , 与 宋 家 壮 等 ”研究 结果 不 
一 致 。 分 析 认 为 由 于 此 时 的 干旱 和 流水 胁迫 超过 了 


过 氧化 物 酶 (POD ) 和 过 氧化 氢 酶 (CAT) 是 植 
物 抗 氧化 酶 系统 的 重要 组 成 部 分 "1 ,在 胁迫 环境 
中 分 解 HO, ,应 对 膜 脂 过 氧化 。 本 研究 表明 项 草 在 
长 期 胁迫 环境 下 POD 和 CAT 活性 随 着 土壤 水 分 含 
量 的 增加 先 大 幅 下 降 后 小 幅 升 高 ,在 对 须 芒 草 .项 草 
和 柳 枝 稳 的 干旱 和 盐 耦 合 胁 迫 的 研究 中 也 得 到 类 似 
SYS") 。 说 明和 干旱 和 湾 水 都 会 对 苦 草 产生 胁迫 , 导 
致 抗 氧化 酶 系统 开启 POD 和 CAT 活性 提高 ,以 清 
除 活性 氧 保护 植物 组 织 。 苦 草 在 土壤 水 分 含量 低 于 
30% 和 高 于 40% 时 会 启动 植物 防御 系统 ,从 而 CAT 
活性 升 高 , 且 随 着 胁迫 时 间 的 延长 CAT 活性 升 高 。 
试验 50 d 仍 维持 在 较 高 水 平 ,持续 清除 植物 体 多 余 
自由 基 。 
3.2 Be MDA、 可 溶性 蛋白 对 土壤 水 分 含量 的 
响应 

WE (MDA) 是 植物 在 逆境 环境 中 细胞 膜 脂 
过 氧化 或 脂 膜 脱脂 的 主要 产物 ,其 具有 细胞 毒 
PE?! ,MDA 含量 是 评价 膜 脂 过 氧化 的 程度 的 重要 
指标 名 ] 。 因 此 可 以 用 MDA 的 含量 来 衡量 草草 在 不 
同 水 分 条 件 下 细胞 膜 脂 过 氧化 程度 和 生长 状况 。 试 
验 25 d 时 MDA 含量 在 土壤 水 分 含量 低 于 30% 和 高 
于 40% 时 均 较 高 说 明 在 此 水 分 条 件 下 项 草 开 始 受 
到 水 分 胁迫 ,而 在 30% ~ 40% 的 水 分 条 件 下 25 d 和 
50 d 的 MDA 含量 都 保持 相近 的 稳定 状态 ,证 明 此 
水 分 条 件 下 适合 更 草 生长 。 随 着 时 间 的 推移 , MDA 
含量 下 降 说明 苦 草 已 经 对 水 分 胁迫 做 出 反应 , 减 小 
了 膜 脂 过 氧化 作用 。 本 研究 发 现 MDA 含量 随 着 土 
坏 水 分 含量 的 减少 大 幅 上 升 ,试验 50 d 与 25 d 相 比 
整体 小 幅 下 降 并 且 MDA 含量 的 变化 趋势 与 POD、 
CAT 活性 一 致 且 与 SOD 活性 相反 。 说 明 在 试验 前 
25 d ,处 于 胁迫 环境 的 苦 草 体内 活性 氧 增 加 MDA 含 


项 草 的 耐 受 范围 ,细胞 受 损 蛋白 质 水 解 ,叶片 可 溶性 
蛋白 含量 下 降 。 原 因 可 能 是 可 溶性 蛋白 具有 较 强 的 
亲 水 性 ,短期 的 干旱 胁迫 可 以 使 可 溶性 蛋白 增加 使 
细胞 保持 适当 的 渗透 势 提高 保水 能 力 防止 脱水 ,而 
长 期 的 胁迫 则 使 植株 受 损 发 生 水 解 反应 导致 可 溶性 
EARE FE”, 

可 见 ,干旱 等 胁迫 条 件 会 使 项 草 幼苗 植株 开启 
抗 氧化 酶 系统 以 清除 活性 氧 和 多 余 的 自由 基 来 保护 
植物 组 织 , 而 一 旦 胁迫 条 件 超过 植物 的 耐 受 范围 
(土壤 水 分 含量 小 于 20% 或 处 于 土壤 水 分 过 饱和 淹 
水 条 件 ) 时 ,植物 的 防御 系统 就 会 受到 不 同 程度 的 
破坏 ,其 保护 酶 以 及 可 溶性 蛋白 含量 降低 从 而 影响 
植物 的 生长 发 育 。 
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Effects of soil moisture content on antioxidase and osmoregulation 
substrate content of Phalaris arundinacea seedlings 


CAO Yun'’, JI Xin-sheng', GUO Zhi-chang', WU Hai-ying' 
(1 College of Geography and Environment , Jiangxi Normal University , Nanchang 330022 , Jiangxi , China; 
2 Key Laboratory of Poyang Lake Wetland and Watershed Research , Ministry of Education , Jiangxi Normal University , 
Nanchang 330022 , Jiangxi , China) 


Abstract: Soil moisture is an important environmental factor that affects plant growth and physiological metabo- 
lism. Under water stress conditions, plants can start the protective enzyme/ antioxidant enzyme system and adjust the 
content of osmotic adjustment substances to respond to the environment. To study the P. arundinaceas’ responding 
mechanism of antioxidant enzyme defencing system to different soil moisture , we selected P. arundinacea seedlings 
in good growth condition with well preserved rhizome and consistent germination as test materials. Through 50 days 
indoor potted water control experiment, we set up seven water gradients of (10 +0.5)% (15 +0.5)% 、(20 + 
0.5)% (25 +0.5)% (30 +0.5)% (40 +0.5)% (saturated soil moisture) and 51% (2 cm flooded) based 
on the volumetric water content. The soil moisture content was controlled by manual watering method. It was meas- 
ured with a HH2 soil moisture meter every day at 20:00 PM, calculated the required moisture volume based on the 
soil moisture status and quantified the supplement to the set value. The effects of different soil moisture content on 
malondialdehyde ( MDA ) , superoxide dismutase ( SOD ) , peroxidase ( POD ) , catalase ( CAT ) and soluble protein 
content were studied using nitroblue tetrazolium method to measure SOD, guaiacol method to measure POD, CAT 
was measured by potassium permanganate titration method to measure CAT , Glucosinolates barbituric acid method to 
measure MDA and Coomassie brilliant blue G -250 dyeing method to measure soluble protein. The results showed 
as follows: (1) The activity of SOD was higher when the soil moisture content was between 20% and 35% , and 
when the soil moisture content was below 20% or above 35% ,the activity of SOD was decreased. The activities of 
SOD in 50 days were higher than those in 25 days of the experiment under different soil water content. (2) The ac- 
tivities of CAT and POD were extremely significantly correlated with p <0.01, both of which had a trend with a 
sharp drop at the beginning, and then becoming steady , then going up slightly with the increase of soil moisture con- 
tent. (3) The content of MDA was opposite to the trend of SOD, and it was decreased with the increase of soil 
moisture content. The C7 group (flooding 2 cm) was increased slightly in 25 days of the experiment. (4) The con- 
tent of soluble protein was higher with the value between 20% and 40% ,and the plants were growing well. The sol- 
uble protein showed a drop trend under drought or flooding stress conditions. So it can be seen that when the 
P. arundinacea seedling was exposed to drought or other stress ,it will trigger the antioxidant enzyme system to pro- 
tect the plant tissue, and the antioxidant enzyme defense system would work through a series of antioxidant protec- 
tion mechanism to increase plant stress resistance ability , reduce or eliminate the damages to the plants, but the 
long-term stress or the stress which beyond the plant’s tolerance (the soil moisture content is less than 20% or the 
soil moisture content is oversaturated ) will destroy the plant’s defense system in various degrees thus affecting the 
plant’s growth and development. 


Key words; P. arundinacea; antioxidase; Malondialdehyde; soluble protein; soil water content 


